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有机络合剂去除活化法生产活性炭的
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要
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用磷酸液活化活性炭!磷酸液可重复回收利用!由于木屑#炭屑等原材料的影响!用于反复活化

浸渍的磷酸液中铁含量将从小于
!$

$

3

,

3

上升到几百
$

3

,

3

!甚至更高!不能满足医药#食品等行业对活

性炭中铁离子含量低的要求$对回收来的磷酸液进行除铁纯化具有一定的经济意义$探讨了一种通过

用二甲胺%

GGg

&#氢氧化钠%

!Dg

&%或氢氧化钾&#二硫化碳三种药品于一定条件下!制得的有机络合沉

淀剂!常温下可将回收来的磷酸母液中铁离子除去!除铁效果显著!达到
D$

$

3

,

3

以下!从而使回收的磷

酸液能满足医药#食品等行业用活性炭的生产之需$方法工艺简单#成本低!是一种值得推广的应用技

术$
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中图分类号!

BCD<

#

HSI#CFD

!!

文献标识码!

5

!!

文章编号!

#$ID>!$GD

$

#$!!

%

$">$$C!>$G

[,+-

5

"3

5

7-+=A4C

B

?6]+-

5

D

5

6-::4R6C4>6#34-#4-,<34CR6=4>63

@

2L4,

B

L7:694?;:+4-+-D=:+>7:68A73E4-2348;=:+4-

@b5;̂ V)(

3

8)'

!

@b5;̂ ])'

!

@B;̂ J'/,1)(

3

!

%@A;̂ V)(

3

%

T.(/&+$

U

&-,%$

3

%"#

@

'+$%("(

)

*-"

@

%"

2

!

*-"

@

%"

2

!

W&

9

%-"GDG$$$

!

:5%"-

&

DE,:37=:

!

=&,*

O

&,.'4/4'M*,0-7',(4/(R).)4

6

40)MQ&)('7Q/*-*)M7,/47'N/7)/47'N/7)M4/.R,(*FS-)7,7&)'(>

10-)(4)*,17&)./Q8/7).'/0*'(40-M'(

3

*/QM-*7/(M4&/.4,/0

!

7&)'.,(4,(7)(7'(7&)

O

&,*

O

&/7)*,0-7',(Q&'4&Q/*

-*)M.)

O

)/7)M0

6

1,.M'

OO

'(

3

1,.4/.R,(/47'N/7',('(4.)/*)M1.,80)**7&/(!$

$

3

,

3

-

O

7,*)N)./0&-(M.)M

$

3

,

3

!

/(M

*,8)7'8))N)(&'

3

&).F?-4&&'

3

&'.,(4,(7)(74/((,78))7.)

P

-'.)8)(71,.0,Q'.,(4,(7)(71,./47'N/7)M4/.R,(

Q&'4&4/(R)-*)M'(8)M'4/0

!

1,,M/(M,7&).'(M-*7.')*F?,'7'*)4,(,8'4/00

6

*'

3

('1'4/(77,)0'8'(/7)'.,(1.,8.)>

4

6

40'(

3O

&,*

O

&,.'4/4'M*,0-7',(F5()Q,.

3

/('44,8

O

0)L'(

3O

.)4'

O

'7/7',(8)7&,MQ/*

O

.,

O

,*)M/(MM'*4-**)M'(

7&'*

O

/

O

).FS'8)7&

6

0/8'()

%

GGg

&!

*,M'-8&

6

M.,L'M)

%

!Dg

&%

,.

O

,7/**'-8&

6

M.,L'M)

&

/(M4/.R,(M'*-01'M)Q).)

-*)M-(M).4).7/'(4,(M'7',(*7,

O

).

O

/.),.

3

/('44,8

O

0)L'(

3O

.)4'

O

'7/(7*F57.,,87)8

O

)./7-.)

!

O

.)4'

O

'7/7',(/

3

)(7

4/(.)8,N)'.,(1.,8.)4

6

40'(

3O

&,*

O

&,.'4/4'M*,0-7',(Q'7&.)8/.T/R0))11)47

%

'.,(4,(7)(74/(R).)M-4)MM,Q(

7,D$

$

3

,

3

,.0)**

&

FH&-*

!

7&.,-

3

&

O

.)4'

O

'7/7',(7.)/78)(7

!

.)4,N).

6O

&,*

O

&,.'4/4'M*,0-7',(4/(8))77&).)>

P

-'.)8)(71,.8)M'4/0

!

1,,M/(M,7&).'(M-*7.')*FH&'*8)7&,M'*/*'8

O

0)

!

0,Q4,*7/

OO

0'4/7',(7)4&(,0,

36

/(M

Q,.7&

6

,1

O

.,8,7',(F

F6

@

G438,

!

/47'N/7)M4/.R,(

'

O

&,*

O

&,.'4/4'M

'

O

&,*

O

&,.'4/4'M*,0-7',(.)4,N).)M

'

,.

3

/('44,8

O

0)L

O

.)4'

O

'>

7/(7

'

'.,(

收稿日期!

#$!!>$E>#<

!!

修回日期!

#$!!>$I>#I

基金项目!南平市科技局项目课题%

;#$!$S$D

&$

作者简介!黄凤妹!女!工程师!主要从事化工#食品的检测$

A>8/'0

"

(

O

&18#$$"

"

!#C:4,8



$

!

前言

有些生产活性炭的企业是用磷酸液(

!

)对木屑进

行炭化活化!其磷酸液可重复回收利用(

#

)

!但此时磷

酸液中铁离子的含量将大大增加!不能满足医药#食

品等行业对活性炭中铁离子要求含量低的生产之

需$降低回收磷酸液的铁离子含量!提高其可利用

度具有重大的经济效益$

回收来的磷酸液用离子交换树脂除铁效果不

好!存在着离子交换树脂的再生问题!而铁离子又较

易使离子交换树脂发生*中毒+现象'用化学沉淀法

去除铁离子"如亚铁氰化钾#铁氰化钾去除铁离子#

又存在着生成的蓝色沉淀颗粒细!不易过滤!且蓝色

会污染环境'用高锰酸钾法!黄铁铵矾法等又存在着

除铁工艺不易控制#工艺复杂#除铁效果不佳等问

题$采用在常温下!直接加入
G$g

的有机络合沉淀

剂%即
;

!

;>

二甲氨基二硫代甲酸钠'俗名"福美钠!

是由二甲胺#氢氧化钾#二硫化碳于一定的条件下反

应制得的&除去磷酸液中的铁离子(

G>D

)

!得到理想的

效果!工艺简单!易于操作!处理成本便宜!可运用于

活性炭生产企业中$

.

!

实验部分

.H$

!

实验原理

由于
;

!

;>

二甲氨基二硫代甲酸钠%俗名"福美

钠&其分子结构中含有氮#硫等原子!能与二价铁和

三价铁有效地结合!并生成不溶于水的络合物!从而

达到除铁的目的$相关的化学方程式"
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实验药品

回收的磷酸液'

有机络合沉淀剂%

G$g

&%即
;

!
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二甲氨基二

硫代甲酸钠'俗称"福美钠'化学纯&"称取
GCFG

3

二

甲胺%

"$g

&于反应瓶中!加入
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3

氢氧化钾%

!Dg

&

(也可用
C!FD

3

氢氧化钠%

!Dg

&)!冷却至
!$

!

#$Y

!

滴加二硫化碳
#"FD

3

!滴加速度以控制温度不超过

#$Y

为宜%时间大约
#&

&$滴加完毕!升温至
"$

!

D$Y

!继续反应
$FD

!

!&

!即可!此即为有机络合铁

离子沉淀剂%

G$g

&$

.H'

!

回收磷酸液中铁离子含量的测定

将待测用的磷酸液稀释若干倍!使其最终测定液

的吸光度落在曲线范围内$取约
#FD

3

的稀释液于

!$$8W

容量瓶中!加水至约
C$8W

!加入
O

@X"FD

乙

酸
>

乙酸钠缓冲液#抗坏血酸#邻菲啉液!定容!摇

匀$于室温下放置
!D8'(

后!再于波长为
D!$(8

下

测其吸光度值!计算铁离子量(

!

!
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实验方法

取回收来的磷酸液
D$$ 8W

%含铁离子约为

C$$

$

3

,

3

!浓度约为
G$g

!密度为
!F!I#

3

,

48

G

&于

<$$8W

的烧杯中!常温下!加入
!$

!

!#

3

有机络合

沉淀剂%福美钠&水溶液%

G$g

&!搅拌反应十几分钟

后!即有棕黑色的沉淀物生成!过滤!除去生成的沉

淀!得到的磷酸液铁离子含量小于
D$

$
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,
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!可重复

回收运用于活性炭的生产!处理效果见表
!

$

表
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用有机络合除铁剂$
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%除铁效果
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可以看出!原磷酸液中总铁离子量约为
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!经处理后铁离子含量为
#

D$

$

3

,
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$可满

足于医药#食品等行业用活性炭的生产$

'
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结果与讨论

'H$

!

沉淀剂用量对除铁效果的影响

在常温下反应
D8'(

!有机络合沉淀剂加入量

与除铁效果见表
#

及图
!

$从表
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可知"磷酸液
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%含铁离子约为
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!浓度约为
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密度为
!F!I#
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,
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&于
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的烧杯中!常温下!

加入
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有机络合沉淀剂%

G$g

&水溶液!即可

达到除铁的目的$

表
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有机络合沉淀剂加入量与除铁效果
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有机络合剂与铁离子作用时间的影响

有机络合剂用量为
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时!有机络合剂与铁离
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图
$

!

有机络合沉淀剂加入量与除铁效果
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子作用时间与除铁效果见表
G

及图
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$从表
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可看

出"其作用时间达
D8'(

时即可达到除铁的目的$

表
'

!

有机络合剂的作用时间与除铁效果
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磷酸液中铁离子的

含量,%
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有机络合剂与铁离子作用时间效果
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反应温度对沉淀效果的影响

反应时间为
D8'(

#有机络合沉淀剂用量为
!#

3

时!反应温度对沉淀效果的影响见表
"

及图
G

$从

表
"

可看出"在温度为
G$Y

以下!有机络合剂的除

铁效果最好!当反应温度升高时!产品中的铁离子反

而会升高!说明随着反应温度的升高!形成的铁离子

络合物的溶解度有所增大$

表
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!

反应温度对除铁效果的影响
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Y
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G$g
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用量,
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磷酸液中铁离子的
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图
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反应温度对除铁效果的影响
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结语

用
G$g

左右的有机络合沉淀剂作为生产活性

炭的回收磷酸液的除铁剂!工艺条件简单!于常温下

即可反应生成沉淀!生成的沉淀颗粒大!易于过滤除

去!不污染环境!该沉淀物见光或高温下会分解掉!

是一项较有应用前景#值得推广的技术$
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