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建立了火焰原子吸收光谱"

b66O

#法测定废旧二次电池中钴的方法$确定了最佳溶样方法和

仪器测定的最佳条件!在选定的操作条件下!钴的检出限
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!相对标准偏差为
$;A!T

!
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!加标回收率为
A!;$T

!

%$"T

$用来测定废旧二次电池中的钴!操作简单(快速(灵敏度高!结果

令人满意$
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前言

随着经济的发展和人民生活水平的提高!铁镍(

铬镍(氢镍(锂离子电池的生产和使用也逐年增加$

随之产生大量的电池极片切削(边角料以及报废的

旧电池$钴是废旧二次电池重要的有价金属元素之

一!现废旧电池中钴回收利用的文献报道比较多!

如乔秀丽等&

%

'采用酸浸法从废旧锂离子电池中回收



金属钴*申勇峰&

#

'从废锂离子电池中回收钴等$而

废旧电池中金属元素的测定报道较少$李焕春等&

>

'

用萃取比色法测定镉镍电池正极物质中钴含量!曹

文忠等&
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'采用标准加入
=3&Z=6CO

法同时测定废旧

电池中的铁(镉(铬(铅(锡和铜
B

种元素*冉广芬

等&
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'用容量法测定锂离子电池正极材料中锰(钴的

含量$而原子吸收光谱法测定废旧二次电池中钴的

方法目前还没有报道$本文采用原子吸收光谱法测

定废旧二次电池中的钴量!操作简单!快速!准确

度高$本实验通过加标回收和实际样品的测定!结

果令人满意!表明该方法满足废旧二次电池中钴的

日常检测$
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实验部分
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仪器和试剂
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型原子吸收光谱仪"澳大利亚
F̂ &

公司#!附钴空心阴极灯$

盐酸(硝酸和高氯酸均为优级纯$实验用水为

超纯水"电阻率大于
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钴标准储备溶液"
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#%购于国家钢

铁材料测试中心钢铁研究总院!并用此标准储备溶

液配制钴标准溶液"
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实验方法

准确称取
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样品于
#"$9L

玻璃烧杯

中!加入
%"9L

盐酸!

"9L

硝酸(

"9L

高氯酸!盖

上表面皿!在中低温电热板上加热溶解!待样品完全

溶解后!继续加热至冒高氯酸浓烟"如有黑色残渣!

可补加
>9L

硝酸!重复冒烟#!蒸至湿盐状!取下!

冷却$加入
#"9L

盐酸!温热溶解盐类!取下冷却

移入
#"$9L

容量瓶!用水稀释至刻度!混匀$分取

%$9L

溶液于
%$$9L

容量瓶中!补加
"9L

盐酸

后!用水稀释至刻度!混匀$按照同样方法制备样品

空白溶液$在选定的仪器工作条件与标准溶液同时

测定$
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结果与讨论
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仪器条件的选择

对实验所用的原子吸收光谱仪的几个重要参数

进行了正交实验$主要考察了元素波长(灯电流(狭

缝宽带(燃烧器高度(乙炔流量的影响!兼顾仪器的

灵敏度和稳定性!本实验选择仪器的工作条件如表
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所示$
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盐酸浓度的选择

实验比较了
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的盐酸体积分数对钴测

定的影响!结果表明!酸浓度太低!有些金属离子可

能会水解*酸浓度过大!对仪器腐蚀较大!故实验选

择
"T

的盐酸测定溶液的介质$
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基体干扰

对废旧二次电池料中钴的测定可能存在干

扰的元素进行了干扰实验!实验结果表明!对于
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#不干扰钴的测定$
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标准曲线的线性范围和检出限

钴的含量在
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范围内线性关

系良好!工作曲线的线性方程式为%
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测定方式的选择

在
%$$9L

容量瓶中加入不同量的基体元素及

钴标准溶液!配制成钴浓度为
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的溶液!采用氘灯扣除背景方

式和不扣背景的方式分别对样品溶液进行了测定!

相同的溶液在两种测定方式下测定的结果见表
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结果表明!选择氘灯扣背景的吸光度值和不扣

背景的吸光度值基本一致!故本实验选择不扣除背

景的方式进行测定$
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加标回收和精密度实验
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'样品中加入适量的钴!按实验方
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法制备三组样品!在已优化的仪器工作条件下进行

测定$结果见表
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表明方法准确度可靠!能满足测定要求$
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法测定结果的对照

按实验方法处理试样!分别采用
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和电感

耦合等离子体发射光谱"

3&Z=VCO

#法进行测定!测

定结果如表
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可以看出!

3&Z=VCO

法和
b66O

法测定钴

的结果基本一致!同时结合加标回收实验!证明

b66O

法测定废旧二次电池样品中钴的含量准确度

较高$
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结论

采用盐酸(硝酸和高氯酸溶解废旧二次电池样

品!溶样方法简单易行$方法加标回收率
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小于
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!结果准确度高!精密度好!且

相对于
3&Z=VCO

法!所使用仪器价格便宜!运行成

本更低$
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